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station de Herreruela situee en pays desert, couvert a perte de

vue de Cistes, de Bruyeres, d'arbustesa feuilles persistantes. En

une journee j'y recoltai 198 especes, dont plusieurs nouvelles

pour I'Espagne ou pour cette region.

Ranunculus Broteri. Nonveau.

Batrachium csespitosum

Cistus populifolius, etc.

Serratula beetica?

Filago pyramidata
Pulicaria hispanica

Helianthemum hiisutissimum.IVoM- I Senecio desquamatus
veau.

Lychnis Iseta

Dianthus laricifolius

Malva hispanica

Anthyllis lotoides

Arthrolobium durum
Trifolium gemellum

cernuura. Nonveau,

.
Callitiiche caespitosa

Daucus crinitus

Conopodium ttexnosnm. Nouveau,

Thapsia minor

Andryala allochroa. Ncuveau.

—dissecta Noiiveau.

maxima
Pterocephalus papposus
Centaurea exarata

Crepis lusitanica

Helminthia lusitanica. Noiiveau,

Hypochceris adscendens
Thrincia psilocalyx

Tolpis barbata

Campanula Durisei

Myosotis sicula

Nepeta multibracteata. Nouveau

Juncus Welwitschii. Nouveau.

Agrostis pallida

Holcus setiglumis

Nouveau. \ Vulpia Broteri

Nardurus tenuiculus.

{A suivre.)

M. Molliard de\eloppe aii tableau la communication sui-

vante

De Taction du Marasmius Oreades Fr

sur la vegetation;

PAR M. Marin MOLLIARD.
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du-Nord) soit sur des landes tres maigres, soil sur des pelouses

arides situees au-dessus de falaises. Je ne m'attarderai pas a

decrire en detail leurs caracteres morphologiques qui viennent
de faire Tobjet dun travail tres consciencieux de P. Baluon',

Ions

du n

t de la question

pour la compre

pt

5

tr^s distinctes, une interne II ou la vegetation phan^roganique
tranche nettement sur le fond general, une moyenne III oil

I'herbe est brulee et oii se developpent de nombreux chapeaux

I
"'^''^""' J>U.tl:i.|ll.,tl„A)Ul..l,l.^.l.lt...l)iA..

Fig. 1, —Coupe schematique racliale d'un Rond de Sorciere produit par le

Marasmius Oreades,

de Marasmius, et enfin une externe IV, plus large que la zone II,

dans laquelle le gazon est beaucoup plus vert et plus eleve que

dans les regions situees a Tinterieur (I) ou a I'exterieur (V) du

cercle mycelien, et quipresente par consequent, mais a un degre

plus marque, les memes caracteres que la couronne II. La

vegetation du gazon en question etait constituee par plusieurs

especes de Graminees et par diverses Dicotyledones telles que

Plantago lanceolata, Achillea Millefoliumj Bellis perennis; la

Planche \ reproduit des exemplaires moyens de ces trois

especes correspondant, T^chantillon de gauche a la zone V qui

n'a pas encore ete interessee par le Champignon, Techantillon

de droite a la zone IV.

Si on fait une coupe dans le sol sous-jacent on constate

qu'au niveau de la couronne denudee III la terre est profonde-

ment mddifi^e; de noire et d'humide qu'elle est normalement

elle estdevenue blancMtre, poussiereuse, sfeche et impermeable.

Au niveau de la zone IV cette allure n'existe qu'assez profonde-

1. P. Ballion, Recherches sur les cercles myceliens {ronds de fiies) (Proc^s-

verbaux Soc. Linn, de Bordeaux, I906j.
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ment (p), la region superficielle (s) gardant les caracteres ordi-

naires; j'ai marque sur la figure le contour de la region ainsi

transformee par le developpement du mycelium dont on recon-

nait de nombreux cordons enchevetres.

Ajoutons que Failure que presentent au printemps les cercles

myceliens peut etre moins complexe; ils sont alors souvent

conslitues par une bande unique caracterisee par une exube-

rance de la vegetation superficielle; en d'autres termes, les deux

couronnes II et IV n'en font qu'une, la plage denudee n'appa-

raissant qu'au moment de la poussee estivale et automnale des

chapeaux-

Geci pose, arrivons a I'examen des explications qui ont ete

successivement donnees pour interpreter les faits observes, a

savoir Taction fertilisante du mycelium, et son action destruc-

tive inverse. En ce qui concerne le premier point, on a surtout

invoque la fumure resultant de la decomposition des anciennes

fructifications; c'est ainsi qu'on lit dans le Traite de Botanlque

de Van Tieguem* : c( La region centrale meurt progressivement

;

a la periplierie, pendant qu'une certaine zone vient d'etre

epuisee par le thalle dans sa position actuelle, la zone qui la

touche au dehors, ayant reqa Tengrais produit par la decompo-

sition rapide des fructifications, est devenue plus fertile : de la

le contraste signale plus haut ». De memePatouillard" s'exprime

de la maniere suivante : « En ete et en automne un grand

nombre de Champignons pourrissent sur place et apportent aux

G
Giard

qcombat cette maniere de \

Fees sont aussi beaux Tar

la cueillette des chapeaux; Ballion fait d'ailleurs observer avec

raison, et j'aipu verifier le bien fonde de son objection decisive,

que Taction du i emblee

d

d'autre part on ne voit pas comment les produits de decomposi-

tion des chapeaux agiraienl sur la vegetation d'une zone assez

eloignee du point d'apparition des fructifications.

1. Van Tieghem, Traite de Botaniquey 2^ 6d., p. 1111.

2. Patouillard, les Hyminomycetes cVEnrope, 1887, p. 23.
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A cote de cette premiere action insuffisante, J. Foucaud fait

intervenir la decomposition du mycelium mort. L. Cailletet'

avait deja donne cette explication du phenomSne des cercles

myceliens, en faisant remarquer que les Champignons absorbaient
une grande quantite de potasse et d'acidephosphorique, que leur

mycelium se decomposait en grande partie I'hiver et abandon-
nait a la terre les raatieres puisees dans le sol; au printcmps
suivant le gazon absorbait ces dernieres et prenait ainsi une
vigueur toute speciale. Cette absorption de certains elements du
sol par les Champignons permet de comprendre le mode de
vegetation circulaire de ces vegetaux qui s'6tendent vers de
nouvelles regions qui ne sont pas epuisees; la decomposition du
mycelium pouvaitegalementpermettre de comprendre I'existence

de la zone II interne, mais il se trouve que c'est precisement
dans la region peripherique IV, od le mycelium est en voie de deve-

loppement, que I'herbe est la plus vigoureus6; aussi I'explica-

tion proposee, qui doitcorrespondre a une partie du phenomene,
me parait encore insuffisante, en ce qui concerne tout au moins
le cas du Maraamius Oreades.

GiARoenfin cherche a rattacher le phenomene qui nousoccupe
a un cas de symbiose existant entre le mycelium du Marasmius
et les racines des Phanerogames ; cette explication derive selon

toute evidence des idees de Frank sur les mycorhizes ; Giard

admet que « les hyphes fournissent aux herbes des prairies de

I'humidite et un sol plus meuble ». En fait, si on prend les poids

frais et les poids sees de feuilles de Plantains qui se sont deve-

loppes dans les zones IV et V, on constate dans le premier cas

une teneur en eau de 83,5 p. 100, alors qu'elle n'est que de

80,9 dans le second ; les plantes relativement tres developpees

de la couronne exterieure sont done un peu plus riches en eau

que les plantes temoins. II me parait cependant bien difficile

d'adraettre cette action du mycelium, se Iraduisant dans la

zone IV par de I'eau cedee aux Phanerogames, alors que, dans

la bande III, le memeChampignon absorbe I'eau du sol avec tant

d'avidite qu'il desseche absolument la vegetation. Lanalyse en

eau dusolmontre qu'il n'y a que 5 p. 100 d'eau dans la region III,

I

1. Cailletet (L.), Sxtr la nature des substances minerales assimilees par les

Champiynons (C. R. Acad. Sc, 1876, t. LXXXII, p. 1205).

T. LVII. (seances) 5
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1 p. 100 dans la zone IV (p), aiors qu u eu exiMc uuc .iuant..^

constante de 21 p. 100 dans les zones I, IV (s) et V, a une

meme^poque humide, succedant a des pluies assez frequentes.

Le sol se desseche done nolablement la ou le mycelium est le

plus abondant, et on ne comprend pas comment celui-ci pourrait

ceder aux radicelles I'eau qu'il absorbe si energiquement.

Je me demande si on ne pourrait pas trouver la raison d'etre

des cercles myceliens dans une nutrition plus riche en azote,

resultant de Faction meme des hyphes du Marasmius &ur

I'humus; s'il en est ainsi, on doit trouver a I'analyse des feuilles

dune espece donnee une proportion plus grande d'azote dans la

region IV; or il en est bien ainsi : 100 gr. de feuilles fraiches de

Plantain contiennent gr. 40 d'azote V
diq

nous ont fait rejeter Vexplication totale de ce fait par une fu-

mure provenant de la decomposition des chapeaux ou memedu

mycelium souterrain; quelle est alors I'origine de cet azote?

A la suite des travaux de Frank, on a admis que d

Ch

les sels mineraux ainsi que les aliments organiques azotes ren-

fermes dans I'humus, en ecbange de materiaux hydrocarbones

donnes par la plante; et nous nous trouvons ici en presence

radicelle
(

IV

que les poils

ab

de faire intervenir un passage de certaines substances du Cham-

pignon dans les racines des Phanerogames?

Pour repondre a cette question, j'ai procede a I'analyse du

ronds d

qu

dence aucune trace d'azote nitrique; mais les quantites d'azote

ammoniacal sont tr^s variables; j'ai d'abord dose rammoniaque

qui est entrainee par des lavages repetes a Teau distillee, pnis

celle qui est retenue par la terre; les resultats ont ete les sui-

vants.

Quantites d'ammoniaque (en mgr.) contenues dans 100 gr. de

terre seche :
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Zones Ammoniaque entrainee Amraoniaque retenue Ammoniaque
^ par I'eau par la terre totale

„} 4 33 37

IVM 't '' 80

Z"\ ^ *S 33
IV (p) 17 56

73^3 35 38

II y a done une augmentation notable d'ammoniaque dans les

IV

q que
augmentation soit suffisante pour determiner une vegetation
plus active des plantes qui ont a la surface une zone de terre

Com
pi

rive a admettie que ce mycelium agit directement sur I'humus
qui constitue son milieu nutritif; parmi les substances trans-
formees se trouvent les matieres azotees qui donnent naissance
a des sets ammoniacaux; une partie de ces derniers serait uti-
lisee par la vegetation phanerogamique. J'ajouterai que, dans les

bservations

qu'autour de bouses de vaches il s'etablissait une couronne a
vegetation tout a fait comparable a celle de la zone IV des Ronds.
de Sorcieres, mais beaucoup plus etroite; m^me aspect mor-
phologique des plantes, memeaugmentation de lammoniaque

q
d un mycelium comparable a celui du Marasmius.

gran
plantes comprises dans les couronnes interieure et exterieure

per
q

quantite

de memedes caract^res anatomiques qui sont assez differents

de ceuxqu'on observe dans les plantes temoins. Qu'il me suffise,

en ce qui concerne ce dernier point, de representer la coupe du
limbe de Plantain, correspondant aux zones IV et V (fig. 2). i

1 assise palissadique peuvent encore s'expliquer

dedoublement

ble

de la teneur en hydrates de carbone; en
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effet les feuilles temoins contiennent 1 gr. 43 de sucres solubles

et 2 yil-l

r. 57 de substances (quantites en

glucose), soit un total de 4 gr. dehydrates de carbone pour

100 gr. de poids frais, alors que les feuilles de la region IV ne

contiennent, pour le meme poids frais, que 1 gr. 20 de sucres

solubles et 1 gr. 54 de substances amylacees, soit un total de

2 gr. 74.

Sans Youloir etendre plus loin qu'il ne convient les resultats

que \ q

A

B

- ^i

Fig, 2. —Coupes transversales du Umbe de la feuille de Plantago lanceolata\

la coupe A correspond a un individu temoin dela zone V, la coupe B a un indi-

vidu de la zone IV. (G. 450.)

ghons des differentes inycorhizes ectotrophes se trouve suffisam-

mentet plus simplenient expliqueepar Taction des Champignons

^ur le sol, et le benefice qu'en retirent les vegetaux superieurs

que par des echanges qui ne sont pas demontres et dont le

mecanisme reste bien difficile a concevoir.

Quant

hy

pothese d une association qui de

tairo; elle est amplement expli

permeabilite du sol sous-jacent.

Faisons cependant observer q

qu

moniaqu

& IV (s) un liq
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niaque pour 100 centimetres cubes, et que dans la zone III on
a, pour la mcme quantite d'eau, 4 gr. 6 d'ammoniaque; cette
derniere quantite est comprise dans les doses nocives de la
substance en question, et on est en droit de fairc intervenir ce
second facteur dans I'explication du fletrissement des vegetaux.

Toutes les radicelles de la region III meurent de cette double
action et sont envahies plus profondement par le mycelium;
seules les plantes vivaces pourront reprendre un nouveau deve-
loppement a la saison prochaine, leurs rhizomes restant vivants
alors que les feuilles se sont fletries; la zone III pourra ainsi se
garnir d'une nouvelle vegetation en meme temps que le cercle
s'agrandira et que les differentes couronnes se deplaceront vers
I'exterieur, tout en gardant une largeur constante.

t

Explication de la Planche V.

Echantillons de Plantago lanceolata, A' Achillea Millefolium et de Belli^
perennis; ceux de gauche sont les Echantillons t^moins, ceux de droite
ont ete recoltes dans la couronne exterieure des Ronds de Sorcieres.

M. F. Camus lit la Notice necrologique ci-apres :

Notice biographique sur Ch. Ozanon;

PAR M. LE D-- X. GILLOT.

Henri-Charles Ozanon, ne a Chalon-sur-Sa6ne, le 22 avril 1835, est

mort, le 5 juillet 1909, dans sa propriete de Saint-Emiland (Sa6ne-et-

Loire). La Societe botanique de France perd, dans sa personne, Tun de

ses membres les plus anciens et les plus fideles. II y etait entre le

14 mai 1838; c'est a elle qu'il donna le seul Memoire qu'il ait jamais

fait imprimer*; et il prit une part active k plusieurs de ses Sessions

extraordinaires : Bordeaux, Beziers-Narbonne, Chambery, Autun-Givry,

Corse, Dijon, Antibes, Millau.

Ses premieres recoltes avaient toutes ete revues par Ch. Gremer et

les fameux centuriateiirs^ dont il avait fait la connaissance a la meme
epoque, C. Billot, Tauteur du Flora GalUde et Germanide exsiccatay

et Fr, ScHULTZ, I'auteur de VHerbarium normale, dont il fut le collabo-

1. Note sur les plantes les plus remarquables du versant meridional de la

^ontagne-Noire, recueillies en juin 1860, dans le canton de Mas-CabardeSj

arrondissement de Carcassonne (Aude). Bull. Soc. bot. France, VIII, 1861,

stances du 8 et 22 mars, pp. U9 et 165.


